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Jeolojik Verilerin Uygulamaya Aktarilmasinda Jeolojinin Farkh Disiplinlerinin Onemi

Prof. Dr. Erhan Altunel

Insanoglu, bir yandan yasadig: bolgenin dogal kosullari gercevesinde varligmi siirdiiriirken bir yandan
da doganin nimetlerinden yararlanma gayreti icindedir. Ancak dinamik diinyamizda yerden yere
farkliliklar gosteren doga kosullari, bazen insanoglunun lehine bazen de aleyhine olanaklar sunar.
Ornegin, kabukta i¢ ve dis olaylarin aktif oldugu yerlerin dogal giizellikleri daha gekicidir ancak bu tiir
yerlerde dogal tehlike potansiyeli daha yiiksektir. Diinyanin her yerinin kendine 6zgii dogal tehlike
potansiyeli vardir. Diinyada, dogal tehlikelerden hi¢ zarar gormeden veya minimum seviyede zarar
gorerek yasami siirdiirmek veya dogal nimetlerden yararlanmak jeolojik ¢aligma gerektirir. Ancak, her
bolgenin kendine 6zgii jeolojik kosullart vardir ve dogal tehlikelerden zarar gormeden yasamak veya
dogal kaynaklar1 kullanmak i¢in jeolojinin farkli disiplinlerinden tiretilen verileri farkli bakis agisiyla
degerlendirmek ve uygulamaya aktarmak gerekir. Bu sunumda, iilkemizde ve iilkemiz disindaki 6nemli
mithendislik yapilart i¢in jeolojik verilerin {iiretilmesi sirasinda jeolojinin farkli disiplinlerinden
yararlanilmasinin gerekliligi ve gdzden kagan ayrintilarin uygulamadaki sonuglar1 konusunda drnekler
verilecektir. Ayrica, 6 Subat 2023 deprem bdlgesindeki bir yerlesim yerinde dikkat ¢eken bir gozlemin
“dogal olaylar ve kiiltiirel gelisme” konusunda diistindiirdiikleri tizerinde kisaca durulacaktir.

Paleosismolojinin Dogasi, Araclar1 ve Paleoheyelan Arastirmalarinin Bu Cercevedeki Yeri

Prof. Dr. Faruk Ocakoglu

Paleosismoloji eski depremlerin zamanini, biyiikligiini, kaynak faylarin1 ve yol agtiklari gevresel
etkileri inceleyen bir melez bilim disiplini olarak tanimlanabilir. Bu disiplinin nihai hedefi sismojenik
faylarin haritalanmasi ve gegmis etkinliklerinin anlagilmasi suretiyle gelecekte olusabilecek depremlerin
biiyiikliik, zaman ve c¢evresel etkileri hakkinda kestirimlerde bulunabilmektir.

Geleneksel olarak Paleosismoloji yiizey kirigi-temelli yaklasimi esas alagelmistir. Bu yaklasimda, bir
eski depremin biiyiikliik ve konumu agilan hendeklerdeki eski yiizey kiriklar1 ve stratigrafi vasitasiyla
tahmin edilmeye calisilir. Bu yaklasimin baglica sorunlar1 hendek stratigrafisinin tarihlenmesindeki
giicliikler, muhtemel kirigin gravite kokenli baska hareketlerle karistirilma olasiligi, 6zellikle dogrultu
atimli yerlesimlerde atimin belirlenmesindeki giigliikler ve yerel yiizey kirig1 kaydinin g¢ogunlukla
birkag bin y1ldan daha 6teye gecememesidir. Ulkemiz literatiiriindeki ¢ogu Paleosismoloji ¢alismas bu
zayifliklar yeterinde 6n plana ¢ikarma egiliminde degildir. Bunun arkaplaninda tilkemizdeki yaygin
kentlesmeye paralel olarak hendek galigmasi sektoriiniin bir endiistri haline gelmis olmas1 yatmaktadir.

Paleosismoloji’deki ikinci tarz, sarsinti-temelli yaklagimdir. Bu tarz eski depremlerin yeryiiziinii
sarsmasi ile olusan etkileri dikkate alir. Bunlar ilk yaklagimla karsilastirildiginda daha ¢ok gesitlilik
sunar. Cogu tarihsel donem deprem katalogu bu yaklagimin tirtiniidiir. Sualt1 slamplar ve tiirbiditler eski
depremlerin tarihlenmesinde siklikla kullamilirlar. Kara tizerindeki derin koklii kaya heyelanlar eski
depremlerin konum ve biiyiikliikleri hakkinda 6nemli ipuglar1 saglayabilirler.

Bu konugsmada yukarida ozetlenen iki farkli paleosismolojik yaklagimin avantaj ve dezavantajlari
orneklerle tartisilacak; Ozellikle KAF {izerindeki bazi biiyiikk ana kaya heyelanlarmin bu fayin
Paleosismoloji’sine getirdigi yeniliklerden 6rnekler verilecektir.



Yiiriitiiciiligiinic. ESOGU’den Prof. Dr. Ozgiir KARAOGLU’nun yaptigi 5 Tirk 2 Uluslararasi
Universitedeki arastirmacilarin katilimiyla gerceklestirilen, TUBITAK-ARDEB tarafindan desteklenen
“Kula Volkanizmasini Besleyen Magma Rezervuarlarimin Jeofiziksel Yontemlerle Belirlenmesi ve
Niimerik Modelleme Ile Piiskiirme Risklerinin Arastirilmasy” isimli projenin tanitilmasi

Prof. Dr. Ozgiir KARAOGLU

Kula volkanik bdlgesi (Bati Anadolu) Tirkiye’de aktif magma rezervuart bulundugu diisiiniilen
volkanik alanlarin en basinda sayilmaktadir. Son yillarda mineral kimyasi sonuglarindan elde edilen
veriler ile gergeklestirilen termo-barometre (PT) caligmalarinda magma kaynaginin astenosferik manto
kaynagindan itibaren daha s1§ kabuk seviyelerine yerlestigi ve 6zellikle son faza ait piiskiiriimlerin derin
magma rezervuarlarindan ziyade daha s1§ magma odalarindan itibaren gergeklestigi one siiriilmektedir.
Magma oda ve rezervuar sistemlerinin kabuk icinde belirlenmesi, gelecekte muhtemel volkanik
puskiiriimler ve bununla ilgili volkanik afetlerin 6dnceden 6nlenmesi agisindan oldukg¢a 6nemli bilgiler
saglayacagi disiiniilmektedir.

Gergeklestirilmekte olan proje calisamsiyla, aktif bir volkan olarak siniflandirilan Kula volkanik
alaninin 65-70 km derinliklerden itibaren besleyen magma oda ve rezervuar sistemlerinin jeofizik
yontemler kullanilarak 3 Boyutlu olarak ortaya ¢ikarilmasi ve bu magma odasi sistemlerinin niimerik
modellemeleri yapilarak gelecek piiskiiriimler i¢in yaklagimlarda bulunmayi hedeflemektedir. Aktif
magma odalar1 ile sogumakta olan (soguma siiresi en az 1 My siirebilmekte) ve porfirik sub-volkanik
sokulumlarin, farkli derinliklerde ve farkli ¢oziiniirlik kalitesinde saptanmasi i¢in (i) Gravite, (ii)
Manyetotelliirik, ve (iii) Yerel Deprem Tomografisi Yontemleri 3 agsamali olarak uygulanmustir.

Proje galigmalar1 kapsamindaki jeofizik yontemlerin saha uygulamalar1 ve veri analizleri 35 x 46 km’lik
bir alan1 kapsamakta olup 3 yillik siire igerisinde gergeklestirilen s6z konsu proje g¢alismalar
tamamlanmak {izeredir. Bu kapsamda proje alaninda 775 noktadan Gravite Olgiimleri alinmis olup veri
degerlendirmeleri devam etmektedir.

Tektonik yapilarin yanal yonde uzanimlarinin belirlenmesi ve olast magma rezervuar anomalilerinin
oldugu alanlarda manyetotelliirik (MT) 6l¢iim ¢alismalari yapilmistir. Bu hedefe uygun olarak 6ncelikle
35x46 km’lik alanda 5 km aralikli, grid olusturacak sekilde toplamda 96 istasyonda MT o6l¢iim
caligmalar1 gerceklestirilmistir. 80 istasyonda kayit siireleri 48 saat arasinda (2 Giin) short-period; 16
istasyonda 10 giin kayit siireli long-period 6lglimler gergeklestirilmistir. Bu nispeten uzun kayit siireleri
sayesinde diisiik frekanslarda veriler daha giiriiltiisiiz elde edilebilecek ve hedeflenen maksimum
derinlik olan 65-70 km mesafeyi kapsamasi hedeflenmistir. MT §l¢iimlerinden elde edilen verilerin
degerlendirmeleri halen devam etmektedir.

Ayrica yerel deprem tomografisi ve alici fonksiyon analizi gibi sismolojik yontemler, sahaya kurulacak
yerel sismomotrelerle dlciilerek volkanik alan derin 6lgekte modellenmesi amaciyla sahaya 16 deprem
istasyonu kurulmustur. Kurulan bu istasyonlar on-line sistem ile bir modem araciligiyla kayit altina
alinan tiim depremlerini ger¢ek zamanli oalrak takip edebilmekteyiz. Kurulan yerel deprem istasyonlari
sayesinde kabuk icerisinde olas1i magma hareketi ile ¢evre kayaglarda meydana gelmesi muhtemel,
nispeten diisik magnitiit’e (1-2 Mw) sahip depremler, kayit altina alinarak volkan risk izlemesi
yapilmaktadir. Elde edilecek tiim verilerin ardindan 3 boyutlu magma rezervuar modelleri iiretilecek
olup bu veriler yardimiyla, nlimerik analiz programlari araciligiyla magma odasi stres hesaplamalari ve
risk analizleri yapilmas1 planlanmaktadir.

Ulkemizde heniiz higbir aktif volkanin magma odasi ve pompalama sistemleri 3B olarak goriintiilenmis
degildir. Kula volkanizmasinin insanlik tarihi boyunca gerceklestirdigi piiskiiriimlerle giiniimiizde halen
aktif bir volkan oldugu bilinmektedir. Kula volkanini besleyen magma sistemi ve bunu ¢evreleyen ¢evre
kayagclarla olan iligkisinin ii¢ boyutlu olarak ortaya ¢ikarilmasi, tilkemizdeki yerbilimleri ¢aligmalart i¢in
onemli bir bilimsel adim olacagi diistiniilmektedir. Kula bolgesinde gergeklestirilecek caligsmalar sonucu
elde edilecek verilerle bu bolgedeki magma ve diger sicak akigkan sistem de belirlenmis olacaktir. Bu
projeden elde edilecek bilimsel tecriibe, lilkemizin diger aktif volkanlar1 altindaki magma pompalama
sistemlerinin de izlenmesi i¢in 6nemli bir adim olmasi hedeflenmektedir.



Lithosphere structures in the Tethys realm
Dr. Vahid TEKNIK

The western and central Tethyan Belt, which extends from China to Europe, is one of the major
collisional-subduction belt in the world. Although, the main tectonic unit’s boundaries and evolution of
paleosubduction in part of the Tethyan Belt is, so far, mainly known from surface geology and non-
unique interpretations of seismic tomographic models. The deep structure of the lithosphere poorly
imaged in many areas because much of the region is almost inaccessible and less available information.

I will present a multidisciplinary and interdisciplinary study to address different interfaces of the
lithosphere in the western-central Tethyan belt by modelling potential field (magnetic and gravity) data
based on seismic models and complemented by thermal and seismicity data.

The major outcome of our research are (1) verification and delineation of major sutures, ophiolites and
magmatic belts, (2) study the geometry of the major basins by estimation of the depth to magnetic
basement, (3) modeling the geometry and dynamics of the major subduction of the study area (e.g.,
Makran and Hellenic), (4) estimate Moho depth variation and estimates of the crustal contribution to
topography, (5) 2D lithosphere-scale sections across intermediate-depth seismicity clusters associated
with active and past subduction systems.

KASTAMONU-IGDIR CiVARINDAKI EVAPORITLERIN JEOKIMYASI, BATI
KARADENIZ, TURKIYE

Aras. Gor. Burak DEMIRAL

Bu caligma Bati Karadeniz Bolgesi“nde yer alan ve Karabiik-Safranbolu Paleojen Havzasinin
dogusundaki 1/100.000 6lgekli F30 paftasindaki igdir, Yukarigiiney, Terke, Karcilar kdyii Gode Mah.
ve Gergen koyleri arasinda kalan Eosen yasli Piirgiikoren (Tep) formasyonuna ait ekonomik 6lgekli
evaporitlerin, kokenini ve depolanma kosullarini ortaya koymak i¢in yapilmistir. Bunun igin arazi,
sedimantoloji ¢alismalariyla farkli jips mostralarina ait Olgiilii Stratigrafik Kesitler hazirlanmus ve bu
kesitlerle 5 farkli evaporitik fasiyes ortaya ¢ikarilmigtir. Bunlar masif jips fasiyesi (F.1), bantli-laminali
jips fasiyesi (F.2), nodiiler/yumrulu jips fasiyesi (F.3), ikizlenmeli selenitik jips fasiyesi (F.4) ve lifsi
satin-spar jips fasiyesidir (F.5). Bu litofasiyeslere ait 6rnekler genellikle alabastrin ve porfiroblastik
dokulu ge¢ diyajenetik ikincil jipslerdir. SEM-EDS c¢alismalarinda; soélestin, kalsit ve dolomit
mineralleri ile F.2 fasiyesine ait Orneklerin bazilarinda detritik kuvars ve kil mineral dolgular
gozlenmigtir. Bunlar (kil ve kirintili malzeme)“da; evaporit ¢okeliminin tek diize olmadigini, ¢okelim
esnasinda havzaya kirintili malzeme gelimini yani kismen tektonizmanin aktif oldugunu gosterir.
Mineralojik XRD ¢aligmalarinda s6z konusu bu killerin, agirlikli olarak sicak/kurak iklim kosullarinin
isaretcisi olan illit-klorit grubu killer olduklar1 saptanmustir. Ayrica, Piirgiikoren Formasyonu“na ait
evaporitlerin ICP-MS“de dlgiilen esas oksit-iz element jeokimyasi verileri ile 160, 634 S ve 87/86 Sr
verileri diilnyadaki ve Tiirkiye“deki Paleojen yasli evaporitlerin esas oksit-iz element degerleriyle korele
edildiginde, s1g denizel ortamda ¢okeldiklerini ve ¢okelme yasinin da Orta- ?Geg Eosen (? Bartoniyen-
Priyaboniyen) oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak; Piir¢iikoren Formasyonu evaporitlerinin
depolanmasinda bolgesel sikisma tektonigi, Ge¢ Eosen donemi regresyonu ve MECO (Orta Eosen
Klimatik Optimum) kiiresel 1sinma siirecleri de etkili olmustur.



Karstlasmanin Tektonik Jeomorfolojiye Etkileri: Eskisehir Fay Zonu Ornegi.

Mohammed Hayas

Eskisehir Fay Zonu (EFZ), batida Erikli kdyii ile doguda Sultandere arasinda belirgin morfoloji sunan
aktif bir normal faydir. Fay zonunun bu kesimi yaklagik 75 km uzunlugundadir. Belirtilen kesimde
fayin yiizey morfolojisi incelendiginde, Erkli koyii-Inonii arasi ile Indnii-Sultandere arasinda belirgin
morfolojik farklilik vardir. Erikli-Inénii arasinda daha dik ve yiiksek fay sevi varken, Inonii-Sultandere
arasinda rolatif olarak daha yayvan ve algak fay sevinin varligi dikkat cekmektedir. Erikli-inonii
arasinda fay Miyosen yashi kiregtaslar1 icinde bulunurken, Inénii-Sultandere arasinda ofiyolitik,
volkanik, kirintili sedimanter ve kristalize kirectaglar1 gibi farkli kayaglar iginde bulunmaktadir. Fayin
bat1 ucuna dogru kesiminde yiizey morfolojisinin dereceli olarak silikleserek kaybolmasi beklenirken,
bu kesimin morfolojisinin diger kesimlere gére daha belirgin olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durumun fayin
aktivitesinin sonucu mu yoksa diger jeolojik islemlerin sonucu mu oldugunun aydinlatilmasi bolgedeki
dogal tehlikelerin belirlenmesi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Fayin bu kesimde tavan blok
tarafinda karstik kaynaklar da bulunmaktadir. Yeraltt suyu akisi, kalker tiirii kayaclarda yapisal
elemanlar araciligiyla gerceklestiginde, ¢oziilmeye bagl olarak kalker iginde degisik boyutlarda
bosluklarin olusmasina neden olmaktadir. Yiizeye yakin biiylik dlgekli bosluklarin ¢okmesi, yiizey
morfolojisinin gelismesine katkida bulunur. Ozellikle aktif fay zonlar1 boyunca karstlasmanin yiizey
morfolojisinin gelismesine katkist varsa, fayin aktivitesini dogru yorumlayabilmek igin bunun
belirlenmesi ve katkisinin ne oldugunu ortaya koymak gerekmektedir. Bu amagla, EFZ’ nin Erikli Koyii-
Inénii kesimi boyunca karstik bosluklarin olup olmadig: arastirilmistir. Jeofizik dlgiimler, yiizey altinda
karstik bosluklar igeren bir zonun mevcudiyetini ve bu bosluklarin bir kismimin suya doygun
olabilecegini ortaya koymaktadir. Calisma alanindaki kaynaklarin bollugu ve siirekliligi, jeofizik
Olgtimlerle belirlenen bosluklarin paralelinde bulunan fay yiizeyindeki karstik bosluklarla birlikte,
calisma bolgesinde aktif bir karstik bosluk sisteminin varligina isaret etmektedir.



